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BurstoxiloBer Universalaotor ^ 

Die ETfindung bezleht sich auf .Ifoivarsalmotoren. yisbar sind . 
derartisa Motor<m mlt einem znechanisohen Koanuta^or auaee- 
rustet, aiif welclLcm :.air Steomabnehmo BUrsten ec^oirea. Per 
Ko^amutator mit dea Biirston etellt fUr dea Mote, eiaa staa- 
dise Fehlerquella dar- Beim .Betrieb dos Moto^ tretea Huad- 
fcuer auf . walcho zvx Zorstorua« dea Koi«iut.*ora uad auch 
dar JOrsten f iauraa. AuBordom mttaaea aach' a^er beatUamtea 
ltetrieba«eib die Burstea wegea der Abauti^os eraeuapt war- . . 
dea. Auch die am Kommutator eatatabeade.'. Oapttwoha maobaa 
sicli sto3?end beinorKbar# 

Der irrindUBg liegt die A^IfBaba aw^uada. aiaaa Uaivarsal- 
aotor obne laocbaaiscbea Kommutatcf aazusabaa . GalSst wird 
dieso Aurgaba fUr eiaaa Uaivorr^l^otor nit dkuarmacaatiachem 
LUufer senaiJ der Erfiudtme da.:ircb, daB die kotorwicklimg 
aus vier Spulaa aufgebaut i'.t» die ^ada ttber aiaaa Thjrristor 
mit.dem oiaea P<^1 der spa-^^ndaa StromquaHa varbtmdaa aiad, 
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dan der ZundzoitpTxakt der Shyristoren in Abhangigkelt von der 
Lauferatell^3ng von einem S-beuexkreia gesteuert vdrd .xmd dafi die 
Anoden des orat^u xuid dritten sowie des awelten und vlerten (Chy- 
riisto^s unterolnonder uber je einen ZiSachkondenaator verlstm- 
den sind* 

Ein Ausf ubrungs'beisplel der Erfindung iat in den Zelchnungen 
dargestell-i/. ITlg. ^ zeigt das SchaLtbild dea Kotora fiir eine ' 
Drelisahl, wahpend in Pigo 2 ein Schaltbild fUr den Kotor mit . 
zwei Drehaablen wiedergegeben ist* 

Mit 1, 2, 3 und 4 sind die vier Spixion der Standerwickluag 
beseichnet. tlber d5.e Thyristorea S, ? und 8 sind die 
Stariderspulon mlt dem ein^n Pol der speisenden Stromquello 
17 verbimden^ Der Sclialuer 18 dient stim Bin- und Aussclialten 
des Motors. Me Anoden der Ihyristoren 5 "tmd 7 sind iiber 
den Losclifcondensa1?or 9 und die Anoden der HJliyristqren 6 und 
8 iiber den LoscJalcondensator 10 miteinander verbunden* Die 
Gi'cter der X^iyristoren sind mlt Streuerelementen verbunden, 
und zwar sind als Stoixex^elemente in der Zeicbnuag Hallgene-* 
ratoren darsastellt. Die Gitter der Xhyx^istoren 5 tmd 7 
sind mit dem geaieinsamen Hall& enerator 11 und die Gitter 
der' Iharristoren 6 und 8 mit dem gemoinsamen^Eallgenerator ^ 
12 verbuaden* Die Hallgeneratoren sind einerseits dlreld; an 
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den einen Pol der speisenden SteomqLuelle 17 und andororseits 
Ul)er Widerstande 15 und 14 eowie ein Gleidarichterolemeat 
15 an den anderen Pol der Stromquelle 1? angesohlosson. Der 
dauormasnetiaciie Lauf er des Hotors iat loit 16 bezeicimet 
und in der Zeichntuag schematisch ansedeurbet . 

Di© Virkungaweise der Erfindung ist folgonde: 
Durch Sohlieflen des Schalters 18 wird der Motor en Spannwig 
gelegt und durch eine der Spulen 1, 2, 3 Oder 4 Icann ein 7 
Strom fliefioa, v/oan einer der OJhyriBtoren stromdurchlassig 
ist. Daau mu3 einer der Ibyriotordn einen Ziiadimpuls ba- 
konmen haben. Dieser Ziindimpula. wird in Abhangigkeit von der 
Lauferetellxmg von den Hollgeneratoren 11 und 12 gegeben. ^ 

Im Einschaltatigenblick moge ein Pol des Laufers 16 gerade 
den Hallgenorator 11 segenObersteHen, so dafl der Thyristor 
5 oinen ZUndimpiils erhalt. Es kann dann ein. Strom uber die- 
een Thyriator und die Spule 1 Xlioflcn, so daq der Hotor ein 
Droimoaent out^^iokelt. Durcli die Lrehung des 'Laufers ge~ 
langt dor Pol desselben in eine dom Hallgenerator 12 gegen- 
uberliegende Position, so dafl ^etat der Thyriator 6 seinen 
Zundimptas orhalt, Es flioflt jetzt also auch aber die sen 
♦thyristor 6 <Jnd die Spule 2 ein Strom. Burcb die veitere 
Drebung des Laufers wird der raiyristor 7 gezlindet, wobei 
gleiobaeitig uber den Loscbkondenaator 9 der OShyriator 5 

./. 


BAD ORIGINAL 

009817/0607 


i 

BNSDOCID; <DE 1538893A1_L> 




65/048 


1538893 


gelosclit wird. Es folgt die Zundung des ?!hyristors 8 mit 
gleichzeitlger LSschxmg des Thyrietors 6 iiber den Kondensd^ 
tor 10 • Da die Olhyriatoreii 5 imd 7 tzvc 6 und 8 einander 
gegenseitig loschen, diirfen die Stetterinpulse fiir die Thy- 
ristoren 5 und 7 "bsw* 6 xmd 8 einander nicht ttberlappen. Da 
^edoch die Steueriuiipulse in der Keihenfolge 5> 6, 7, 8 ein- 
ander uberlappen, is* der Anlauf des Motors atis jeder Stel^ 
lung gesicherto Weg'en des Halbwellenbetriebes der Thyristo- 
ren reicht fur den Hallstromkreis ein Einweggleichricliter 


Die Errindtmg ist nicht auf die Verwendung von Hallgeneratoren 
beschrankt, sondern es ist auch moglicJi^ den Motor mit Hilfe 
eines Hilf sfrequenzgenerators zu betreiben, desaen Wechsel- 
spannung iiber e:ln ait der V/elle mlaiif endes weichmagnetisches 
Segment in iSteuerspulen gelroppelt v/ird, v/elclie ihreraeits 
itit den Gittern der CChyristoren verbunden sind^ 

Ein weiterer Vorteil des Erf indungsgegenstondes besteht dar- 
ing daB der Motor nit einfachen Mitteln reversiert werden 
kann. Dazu iet es erforderliclx, die. Aaschlusse der Thy^ 
ristoren 5 und 7 hzwo 6 und 8 miteinander au vertauschen* 
Es ist aber auch. moglich, den Hallstrom mit Hilfe eines 


einfachen Iftaschalters fiir die Diode 15 vunzukahren oder eine 
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aweite Diode mit uBisekehrter Polaritat einzuaclxalten. Da die 
Stromt^dcehr in diesem Palle ^^xr Benut2;une der zeitlich 
falsch liesenden Hal^welle IShren wiirde. 1st daim eine Glat- 
■bung der Gleichspaimimg mittels eines Kondonsators notwendig, 

Eine Drehzahlreeeliing fto dan Motor ist daduccla moglich. daB 
man die Ziindimpulse fur die Thyristoren aeitlicH verzogert. 
Das kann mit Eilfe der Gewinnung einer Tachometer spannung, 
welche u-ber Dioden von den Standerspulen abgegriffen wird. 
sescbelxen. Eei der Terwendung des Hilf sgenerators kann der- 
selbe als Eingrlff spunkt verwendet werden. Bei dem Einsata 
der Hallgeneratoren kann ein (Ehyrisbor anstelle des GleicH- 
ricHters -15 eingesetzt werden. welcher den Hallstrom in AId- 
hangigkeit von der Drehzalil reguliert. 

Weiterhin laBt sick die ErXindung vorteilhaft auch fiir ei- 
nen Motor anwenden, welcter zum Betrieb von Waschautomaten 
verwendet vrird. Ein derartiger Motor fiir zwei Drehaahlen ist 
in Pig. 2 wiedergegeben. Bisher v/erden fiir den Antrieb von 
Wascha\itoiaaten xttxd ahnlicben Geraten mit z^^ei veit auseinan- 
derliegendeii Drebzalilen Asynchx-oniaotoren verwendet, welche 
wegen der weit auseinanderliegenden Drehaahlen tmd wegen 
der Porderung aach einer niedrigen Waschdrelizahl einen ver- 
HaltnismaBig groBen Raumbedarf baben. Durcli die Erfindung 
ist es moglicb., einan' biirstenlosen Ifciversalmotor einzuset- 
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zen, der Infolge seines serlneen Raxxmbedarfs von wesentli-* 
chem Vorteil gegeniiber den bisherigen Motor en let* ^ wl3?d 
dadurch die Hoglichkeit geschaffen, einen Kotor mlt holier 
Polzahl zu bauen xmd andererseits mit der Drehzahl sowelt 
hlnaufzugehen, daB gegeniiber den bisherigcn Hotoren ein 
wesentlicli klelneres Drehmoment bendtigt wird* AuBerdem kann 
der Ilhterschied zwischen den beiden Brehzahlen mlt einfachen 
Mitteln in nahezu beliebigen Grenzen variiert warden* 

^ Der Aufbau des Motors ist der gleiclie> v/ie sclion in Pig» 1 
beschriebena Gleiche Teile, i^rie in Fig» 1, alnd daher mit 
gleichen Bezugszeichen versdhen^ Die einselnen Spulen der 
Stenderwicklimg sind, im Gegensatz zu dem Attsfuhrtrngsbeispiel 
nacb Pig» 1, Jedoch mit Anzapfimgen versehen. Uber die ISn- 
schalter 20 ^ 2^, 22 und 23 , v;elclie zu einem gemeinsamen 
Schalter zusaimaengef aBt v;erden koxmen, ist es mogliob^ den 
Motor fur beide Drehzalilei^ izxnzuschalten. Aufierdem kann der 
Motor liber den Sohalter 24- lelcJat reversiert werden, wie es 

^ schon in der Beschreibung von Fig* i angedeutet worden ist. 

Zu diesem ZW^ok ist zu dem Einweggleichricb.ter ^15 ein zwei-* 
ter umgekehrt gepolter Einv/eggleichrichter 2^ geeobaJLtet • 
Der Kondensator 26 ist notwendig^ da sonst die falsche Halb- 
welle fCir die Steuerung der Hallgeneratoren 11 und 12 ver- / 
wendet wiirde und somit die Funktion des Motors aufgeboben 
ivare* Die Wirkungsweise des Motors ist die gleiche, vie schon 
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In Pig. ^ UeecHrieben, Vm eine Verstfirlrans <ies Steuereffek< 
tes au erreicJien, konnen zwisclaen den Hallgeaeratoren und 
den Olhyristoren nocli Transistoren eingeeclialtet werden. 


7 SeitfiJi Beachreibuns 

7 Patentansprviclio 

1 Bl. Zelchns: m. 2 Fig. 

Patentanspriiche 
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Patentansj)ruche 

Burstenloser TTniversalinotor mit dauermagnetischeia Laufor^ 
dadurch Bekermzeichnet^ daB die Motorwicklung aus vier 
Spiilen (1, 2, 5i ^) aufgebaut iat, die Jede iiber einen Thy- 
ristor (5» 6, 7i 8) mit dem einen Pol dor epeisenden Strom- 
auelle ('17) verbunden sind, daB der Zundsseitpunkt der IChy- 
ristoren in Abha^.n^igkeil; von der Lauf erst?ellung von einem 
Steuerkreis gesteuert wlrd imd d£xB die Anoden des ersten xmd 


dritteu sowie des zweiten und vierten/t2ntere3.nander uber 
eixien Loschkoadensatror (10, 11) verbtmden sind# 

ITniversalmotor nacli Ansprtich 1, dadurch gekeinnzeichnet, daB 


is-?;, cessen V/echselsponnung in mit den Gittern der Thyristo- 
ren verbxindene Steuerspulen iiber ein mit der Welle umletifen- 
f.es St euer segment (;ekoppelt v;ird» 

irai'trsrsalmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
alo 3teuerkrt-::ls mit den Gittern der Thyristoren verbundene 


Xhyrifitora 


al3 Steuerkreis ein Hilf sXrequenzgenerator eingesetzt 
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Hallgeneratoren (10, 11) mit vorsoechaltetem Einwessleich- 
ricliter (15) verwendet oind. 

4. Universalmotor nach AnsprucH 1 bis 5, dadurch sekennzeichnet , 
daB zm Reversierbetrieb TSnschalter am Austausch der zu 
einer Spule sehorenden Thyristoren vorsosehen Bind* 

5o Universalmotor nach Anaprxicb 1 bis 3, dadiircli gekennzeichnet , 
dafl zujQ Keversierbotrieb die PolaritSt des EiawesBleichricb- 
ters (15) ijmschaltbar ist. 

6. Universalmotor nac}i JLasprucb 1 bis 5, dadurch gekennaeichnet , 
dafl aum Reversierbeferieb statt des .eraten Einweggleicliricli- 
ters eia dazu parallel liegender, entgegengesetzt gepolter 
zweiter Einweggleichrichter einscbaltbar ist. 

7. Universalmotor zum Antrieb von Geraten mit zwei Drehzablen, 
insbesondcre Wascbautomaten, aacb Anspruch 1 bis 6, dadurcb 
gokennzeicbnet, dafl die einzelnen Standerspxilon mit Anzapfm- 
genVersehen md durcb Utascbalter teilweise oder ganz ein- 
scbaltbar sind. 
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